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Types of timber producing trees

Seed Plants  (Vascular Plants)

Gymnosperms

Softwoods

Angiosperms

hardwoods monocots

Softwoods
Conifers (Pine, Cypress)
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Softwoods – Needle like leaves 

5Prof. Hiran Amarasekera, 2013

hardwoods

Broad leaved trees (Jak, Mahogany, 
Teak, Lunumidella, Rubber, Milla)
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Hardwoods – Broad leaves

7Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Anatomical structure of hardwoods 
and softwoods

• Hardwoods – vessels |  Softwoods – tracheids  

8Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Monocots

Palms (coconut, 
Palmyra)
and 
grasses 
(bamboo, 
rattan)

Gross features of wood
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Wood is made up of cells 
Microscopic structure of hardwood

11Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Wood identification is based on 
anatomy and gross features of wood

• Birch

• Rubberwood

12Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Identify using end grain

• Tangential resin canals • Aliform paranchyma

13Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Kempus and Tualang

• Many cannot identify imported timber correctly in 
Sri Lnaka

14Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Growth Rings

One growth ring is added per year in temperate 
countries 

15Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Earlywood and Latewood

Early wood – light colour, wider cells, thin walls 
16Prof. Hiran Amarasekera, 2013



01/10/2013

9

Diffuse porous and ring porous

Ring porous timbers have distinct earlywood
and latewood.  17Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Ring porous and diffuse porous

Many Sri Lankan timbers are diffuse porous
18Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Knots are embedded branches

19Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Knots 

Knot in Hardwood and Softwood

Pruning can reduce formation of knots in trees
20Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Sapwood and Heartwood

Heartwod is darker and more durable 
21Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Wood is 
anisotropic 

Different 
properties along 
3 planes

1. Transverse
2. Radial
3. Tangential
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Growth rings and grain 

• Growth rings

• Grain 

23Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Sawing methods and grain

Most sawn timbers are Plain Sawn in Sri Lanka
24Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Sawing and grain  

25Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Fine grained wood and coarse 
grained wood

26Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Enemies of wood

Insects and Fungi

27Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Insect attack 
by 

Beetles 
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Insect attack ‐ Termites

29Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Fungal attack – mold and staining 
fungi 

30Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Fungal attack – rotting fungi 

Fungal attack can be prevented by maintaining 
dry conditions 

31Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Durability of a timber can be changed 
by wood preservation

Prof. Hiran Amarasekera, 2013

CCA treatment @ Finlay Rentokil, Wattala (2009)
32
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Creosote treated Poles 
@ State Timber Corporation 

33Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Properties of wood
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Chemical Composition of wood

35Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Separation of chemical 
constituents of wood 

36Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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‘Steel reinforced concrete’ analogy 
to structure of wood

Wood has  high strength to weight ratio
37Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Wood Moisture content

• Wood is Xylem, water conducting tissue in 
tree

• Living trees may contain more than 200% 
moisture content

Moisture content = weight – dry weight
dry weight 

38Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Moisture 
in wood

39Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Moisture meters

40Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Removing moisture by Air 
seasoning and Kiln seasoning

41Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Free water and bound water in 
wood

42Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Fiber 
saturation 
point

43Prof. Hiran Amarasekera, 2013

• Wood holds moisture in two ways: as free 
water in cell cavities and as bound water in 
cell walls. 

• As wood dries, free water is expelled first. 
When this is all discharged, the wood reaches 
what is termed its fiber saturation point (FSP). 

44Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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• At FSP, the cell cavities are empty, but the 
bound water remains, permeating the cell 
walls. 

• For most woods, the FSP occurs between 23 
percent and 30 percent moisture content. 

• At the fiber saturation point, there is no 
dimensional change in wood

45Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Differential shrinkage in wood

46Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Shrinkage and distortion affected by direction of 
growth rings. 

47Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Warping and splitting in drying 

48Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Density is related to strength 

49Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Density of Sri Lankan Timbers

50Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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• Heavy timbers in Sri Lanka

Density of Sri Lankan Timbers

51Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Mechanical Properties

• Strength
• Elasticity
• Toughness (Less brittle)

• Density is related to many mechanical 
properties of timber 

52Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Tension in wood Perpendicular and 
Parallel to grain 

53Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Compression strength –
Perpendicular and parallel to grain  

54Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Bending strength ‐ stiffness

55Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Wood Based Industries in Sri 
Lanka
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Wood Based Industries

Solid wood
• Sawmilling
• Furniture
• Parquetry

Wood Based Panels
(composites)
• Plywood
• Particle board (chipboard)
• MDF
• Pulp and paper

57Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Sawmilling – Circular saw 
(Nittabuwa)

Many logs in Sri Lanka end up in a sawmill 
58Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Sawmilling – Frame saw 
(Moratuwa)

59Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Furniture

Moratuwa has a traditional furniture cluster
60Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Furniture – New designs  

Furniture industry needs new designs and 
innovation to compete with imported products61Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Wooden crafts

http://www.slideshare.net/sahan/wooden‐
toys‐in‐sri‐lanka

62Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Plywood

There are few private plywood mils mainly 
based on rubberwood 63Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Particle board (Chipboard)

Chipboard furniture is very popular in Sri Lanka
64Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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MDF (Fiber board)

One MDF mill in Sri Lanka
65Prof. Hiran Amarasekera, 2013

MDF (Fiber board)

66Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Pulp and Paper

Forestry sector did not produce raw material to 
our pulp mills (Embilipiya mill)  67Prof. Hiran Amarasekera, 2013

Key wooden products exported 
from Sri Lanka 

• Furniture
• Parquet for flooring
• Brush handles
• Wooden panels
• Wooden toys

68Prof. Hiran Amarasekera, 2013
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Wooden product exports 

• Information Technology Division /Sri Lanka Export Development Board

• H.44 Wood and articles of wood; wood charcoal
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